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V invention coneerne des dispositif s de commands hyaraulique & 
tres erand distance, avec des tuyauteries de faible section. 

Ces dispositifs eont adaptes a tous les secteurs de la tech- 
nique, cheque fois qu'il faut mahoeuvrer des engine situes a dee 
5 emplacements tree eloignes et pratiquement inaccessibles. 

1,'un des secteurs ou de tels dispositifs sent de plus en plus 
necessaires est celui qui eonceme lea manoeuvres hydrauliques 
d'appareils immerges , : m#me en Wr a .grande profopde^, a p&rtxr - 
d'un poste de ; commande eloxgne situe a terre, ou bien sur un navire 
10 ou une plste-foxme flottante^ - - 

Dans ces secteurs, des dispositifshydrauiiques.de commande a 
distance existent deja, mais les distances adjniseibles n'excedent 
pas quelques centainee de metres, tandis que lee dispositifs sui- 
vant 1' invention peuvent Stre utilises avec. des distances de plu- 
15 sieurs kilometres. En effet, avec les dispositifs actuellemekt 

connus, si', on utilise bien, quelquef o'is , des tuyauteries de faible 
section pour- 1« envoi des ordres, les mouvements sont assures par 
des dfebits importants dans deux tuyauteries de sections relative- 
ment grandes, une tuyauterie d» alimentation, en liquide. sous pres- - .. 
20 sion fournissant !• energie et une tuyauterie d* evacuation du 

liquide refoule du recepteur bydraulique entrainant 1' engin manoeu- 
vre. 

Suivant 1' invention, ces deux tuyauteries sont aussi de faible 
section, ce qui autorise les grandes longueurs, mSme plusieurs 
25 kilomStrSs sans avoir des pertes de charges prohibitives. 

A condition d» avoir, entre deux manoeuvres successive©, un 
temps suffisant, on peut meme, suivant 1'. invention, ut3JLiser une 
seule tuyauterie de faible section pour transmettre & grande dis- 
tance, l'ordre de commande, 1' energie necessaire 6 la. manoeuvre, 
30 sous forme d»un debit de liquide sous pres sion et pour assurer 1' 
vacuation du liquide refoule du recepteur bydraulique. 

Ce recepteur, suivant 1» invention, peut-Stre un verin double 
ou simple effet ou un moteur bydraulique rotatif a un ou deux sens 
de rotation. 

35 Suivant 1« invention, le liquide utilise doit Stre pratiquement 

incompressible, tel que l'eau ou 1'huile, pour que 1« ordre transmis 
par mise sous pression, a partir du poste de commande arrive tres 
rapidement au recepteur. Dans la suite de la description nous 
considererons, comme liquide utilise, de 1'huile pour transmissions 

40 hydromeeaniques. 
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L'un des oaractlristiquee -prinffipales de 1' invention, oonsis- 
te & placer, aupr&s du recepteur hydraulique, deux aocumulateurs 
oleopneumatiques, par exemple du type eobnu a vessie elastique, 
l'un charge d'une oapacite d'huiie sous pression elevee p, que nous 
5 appelerona accumulateur HP, !• autre nbrinalement charge de gaz, air 
ou azote, a faible pression voieine de O, que nous appelerons accu- 
mulateur BP. Quand, a partir du poste" de commande, on place la tu- 
yauterie de liaison entre ce poste et le recepteur a pression p, 
on envoie un ordre .qui assure le mouvement du recepteur dans un 
10 sens grace a. l'huile. en reserve dans 1' accumulateur HP. Cette pres- 
sion p. pilote en eff et un distributeur, situe pres du recepteur, 
qui se place dans la position correspondent a 1 • alimentation d'une 
des capacites du recepteur par 1' accumulates HP, tandis que l'hui- 
le contenue dans 1- autre cepacia est evacuee vers 1- accumulateur 
15 BP, a pression voisine- de O. • -• 

Bn fin de mouvement, et, en maihtenant la tuyauterie e. pres- 
sion p, on assure la remise en charge de 1 ' accumulateur HP, de la 
quantity d'huile utilises pour la- manoeuvre. Cette remise en charge 
se fera a faible debit, compatible avec les pertes de charges per- 
mises par la grande longueur et la petite section de la tuyauterie. 

X-orsque, au poste de commands , oh place- la tuyauterie de liai- 
son a pression nulle, on envoie au distributeur 1« ordre inverse du 
precedent qui command e l e mouvement inverse du recepteur, toujours 
grace a l'huile en reserve dans 1' accumulateur HP et avec ' evacua- 
25 tion, de l'huile refoulee du recepteur, dans : 1' accumulateur BP. ' 

En maintenant en fin de- mouvement; la preseioa 0 dans la tuyauterie 
on assure 1" evacuation, vers le poste de commands, de l'huile re- 
foulSe dans. 1' accumulateur BP au cours des deux manoeuvres deorites. 
Cette evacuation se fait aussi a faible debit, et il faudra atten- 
dre qu'elle aoit texminee pour commander une troieieme manoeuvre 
par envoi de la pression p. 

Pour reduire les temps morts entre deux manoeuvres, il est 
avantageux de ae pas avoir dans la tuyauterie de commands, d' autres 
debits que ceux indiques precedemment . Par exemple des debits pro- 
venant d'un manque d'etancheite du distributes et provoquant la 
vidange de !• accumulateur HP dans 1' accumulateur BP. C'est pourquoi 
suivant I- invention, ce distributeur, ainsi que le distributeur pi-' ' 
lote, situi au poste de commande, sent, de • preference , du type a 
clapete pilotes Stanches en position fermeture. 

Suivant 1' invention, les figures des planches annexees et la 
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description qui suit, donnent, a titre d'exemples non limitatifs 
divers modes de realisation de dispositifs d commande nydraulique 
a tree grande distance avec des tuyauteries de faible section. 

lies figures 1 et 2 represent ent, suivant 1' invention, un dis- 
5 positif de commande, a tres grande distance, d'un verin double ef- 
fet avec une tuyauterie unique, aette tuyauterie comportant un 
manometre pour contr61er 1' ordre et un d6bitmetre pour contr61er 
le debit consecutif a 1' ordre. 

Suivant ces figures, le distributeur pilote est a deux posi- 
10 tions seulement, ce qui interdit 1'arrSt du verin dans une position 
intermediaire entre see deux positions extremes fine de course. 

lies figures 3 et 4 represented le m§me dispositif que celui 
des figures 1 et 2, mais avec un verin simple effet a rappel auto- 
mata que par la pression ccmtenue dans 1' acoumulateur HP. 
1 5 lies figures 5 et 6 representent le m§me dispositif que celui 

des figures 1 et 2 mais avec, parallelement a la premiere, une se- 
conde tuyauterie de faible section servant a contrfiler, au poste de 
commande, immediat ement apres l 1 envoi d'un ordre, que le mouvement 
a bien ete execute. 
20 La figure 7 represente, suivant 1' invention, un dispositif 

comportant plusieurs vSrine, double ou simple effet, rassembl§s au 
m§me emplacement Eloign 6 du poste de commande, avec, pour 1* ensem- 
ble de ces verins un seul aecumulateur HP et un seul accumulateur 
BP, les preseions de ces accumula-teurs etan-fc maintenues par deux 
25 tuyauteries de faibles sections separeee, venant du poste de com- 
mande, distinctes des tuyauteries propres de commande et de eontr6- 
le de cbacun des verins. 

La figure 8 represente un dispositif suivant l 1 invention per- 
mettant, grace a un distributeur pilote a 3 positions, positions 
30 correspondent respectivement aux preseions pilot^es O, p/2 et p, 

d» arret er et de maintenir un verin double effet dans 1'une quelcon- 
que des positions intermediaire s entre les deux extremes. 

Cet-be disposition s* applique obligatoir ement dans le cas de 
manoeuvres a distance d'un recepteur du type moteur nydraulique 
35 rotatif . 

les figures 9 et 10 sont des coupes scbematiques du distribu- 
teur pilots a clapets Stanches correspondant aux dispositifs sui- 
vants figures 1 et 2 d'une part et 3 et 4 d' autre part. 

lee figures 11, 12 et 13 sont des coupes scheraatiques 9 dans 
40 cnacune de ses positions, du distribut ur pilots situ6 au poste de 
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oon»>ande pour lea diepoeitife oorreependant au* figures u 7 in- 
clus. 

La figure 14 est une coupe schematique du distributeur pilote 
a clapets et a 3 positions correspondent au dispositif suivant 
5 figure 8, permettant 1- arret du recepteur double effet en position 
quelconque . 

Suivant les figures 1 et 2, le poste de commande est situe en 
A et le verin double effet 31. a manoeuvre*, se trouve a, !• empla- 
cement eloigns B. Au poste A se trouve la source d'energie hydrau- 
lique dormant la pression p, constituee, par exemple, par une 
pompe 1, aspirant 4 travers un filtre 2, l'nuile d'un reservoir 3. 
Cette pompe refoule dans une tuyauterie de pression 4, munie d'une 
soupape de siirete 5 taree a p. La tuyauterie 6 est la tuyauterie 
de retour au reservoir. 

Un distributeur a trois voies 7 Pent occuper trois positions 
representees symboliquement en 8, 9 et 10 permettant. reepective- 
m nt de mettre une tuyauterie 12 en communication avec la tuyaute- 
rie de pression 11 reliee a 4, d'isoler cette tuyauterie 1 2 ou de 
la mettre en communication avec le retour 6 par 1' intermediate de 
la tuyauterie 13. A la sortie de 7, but Is tuyauterie 12 sont pla- 
ces un manometre 1 4 et un debitmetre sensible 15 pouvant signaler 
le debit dans les 2 sens de passage. La tuyauterie 12 est une 
tuyauterie de faible section et de grande longueur qui, a. 1- empla- 
cement B deboucne dans Is chambre de pilotage 16 d'un distributeur 
25 a 4 voies, 1 7 et a 2 positions representees symboliquement en 18 et 
19, la position 19 est aesuree par 1- action d'un ressort 20 lorsque 
la pression dans 16 est fsible. Mais quand, par 12, on envoie dans 
16 le pression p, 17 occupe la position 18, le ressort 20 etant 
alors comprime au meLxxmum. 
30 Per l'intermedieire d'une conduite 21 munie d'un clapet de non 

retour 23, la ligne 12 est mise en communication avec un accumula- 
tes oleopneumatique HP, 22, dont la capacity d'nnile est scus pres- 
sion p. Un accumulates oleopneumatiqne BP, 25, a pression voisine 
d 0, pent evacuer sa charge d'nuile vers 12 par 1' intermediate de 
35 la conduite 24 munie du clapet de non retour 26. 

Le distributeur 17 est relie d'une part aux conduites 21 et 24, 
respectivement par les conduites 27 et 28 et d' autre part au verin 
double effet 31 par les conduites 29 et 30. Le distributeur 17, les 
clapets 23 et 26 et leurs diverses conduites de liaison ferment nn 
40 ensemble de distribution groupe suivant les figures 1 et 2 sous 
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Xe repere C. 

Suivant la figure 1 , Xe distributeur 7 , du poste de command e , 
est dans Xa position 8 correspondant a X* envoi de Xa pression p 
dans Xa tuyauterie de commande 12* A 1' emplacement B, Xe distribu- 
5 teur 17 est pilot e dans Xa position 18 qui correspond a Xa mise 
sous pression p de Xa tuyauterie 30 et a Xa mise a pression nuXXe 
de Xa tuyauterie 29. le verin se deplace suivant Xa fl§che f dans 
Xe sens "sortie de tige". Sa capacite droite, suivant figure 1, 
est aliment ee sous pression p a partir de X* accumuXateur HP, 22, 

10 tandis que I'huile contenue dans ea capacite gauche est refoulee 

vers X' accumuXateur BP 25* On voit done qu» avec Xe dispositif sui- 
vant figure 1, dee que Xa pression p est arrive e en 16 et a pXace 
17 en position 18, Xe mouvement du verin s ' effectue immediatement 
et rapidement , grace auz reserves des deux accumuXateur places 

15 tout pres du distributeur 1 7 et du verin 31. 

En fin de mouvement, si on Xaisse 12 sous pression p , un de- 
bit s' etabXit dans 12 pour retabXir, en souXevant Xe cXapet 21, Xa 
charge de X' accumuXateur HP, a Xa pression p. Ce debit est d'au- 
tant pXus faibXe que Xa tuyauterie 12 a une grand e longueur et une 

20 petite section. II est signal^ par le debitm^tre sensible 15 du 
poste de commande. 

Au bout d 1 un temps plus ou mo ins long, dependant des carac- 
teristiques de longueur et de section de la tuyauterie 12, la char- 
ge de l 1 accumulateur HP est revenue a sa valeur d* equilibre sous 

25 pression p et le d4bit cesse dans 12, a condition que l v ensemble 
soit ^tanche en parti culier le distributeur 17 qui ne doit pas 
avoir de fuites internes entre 27 et 28, e'est a dire entre HP et 
BP. 

Quand le debitmetre cesse d* indiquer un debit, l'operateur 
30 peut, au poste A, ramener le distributeur 7 en position centrale 9 
isolant 1 2 de 1 1 et de 13* 

A condition que le bio cage de la tuyauterie 12 soit ^tanche , 
1' op^rateur peut contr61er sur le manometre 14 Xe maintien de 
pression p dans 1 2 et par suite Xes fuites even tue lies a I'empla- 
35 cement B ainsi qu'une rupture accidenteXXe de Xa tuyauterie 12. 

Suivant Xa figure 2, Xe distributeur pilote 7 du poste de 
commande est dans Xa iposition 10, correspondent a Xa mise a pres- 
sion nuXXe de Xa tuyauterie de commande 12. 

Des que Xa pression. nuXXe arrive dans la chambre 16 de 17* 
40 e'est a dire presque ins tant an em ent par suite de l 1 incompressi- 
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bilite de l'huile, 17 passe en position 19 par 1'action du ressort 
20, comme repr§sente sur la figure 2. Be verin 31 est alors ali- 
ment « en pression a gauche par 29, depuis 1 ' aocumulateur HP tandis 
que l'huile de sa capacite droite est refoulee par 30 dans 1'ac- 
5 cumulateur BP, dont la pression monte legerement au dessus de 0, 
en comprimant le ga Z oontenu dans la veeeie elastique de BP. Be' 
mouvement du verin, suivant la fleche f se fait rapidemerit et, 
par suite de sa grande longueur et de sa faible section, la tuyau- 
terie 12, ne peut pas evacuer rapidement , vers le reservoir 3 du 
10 poste A, l'huile dirigee vera 1' aocumulateur BP. 

En fin de mouvement du verin 31 , a condition de laisser 7 sur 
la position 10, 1' evacuation de la charge d'huile de 1« aocumulateur 
BP se poursuit a faible debit contr61e par le debitmetre 15. Cette 
evacuation se fait lentement et il faut attendre qu'elle cesse pour 
ramener 7 en position eentrale 9, bloquant 12. 

Si le manometre 14 indique un accroissement de pression, il 
signale des fuites internes entre les accumulateurs HP et BP. 

Suivant les figures 1 et 2, le distributeur 17 n' Stent qu'& 2 
positions, on remarque que l'on peut seulement manoeuvrer le verin 
31 d'une position extreme a 1' autre et le maintenir dans la posi- 
tion extrgme atteinte par maintien dans la tuyauterie 12 de la 
pression p pour la position "tige sortie du verin" et d'une pres- 
sion nulle, pour la position "tige rentree". 

A condition que, pour la position centreJLe 9 du distributeur 
7, 12 soit bloquee etanche sur un clapet, il n'est pas necessaire, 
des que le debit a cesse dans 15, de maintenir 7 en position 8 ou 
en position 10. On peut alors ramener 7 en position 9, ce qui a 
1'avantage d'isoler 12 de la eentrale de commande et de permettre 
le contr61e aise des fuites eventuellee dans la tuyauterie 12 et 
dans 1« ensemble des appareils situee a 1' emplacement eloign^ B. 

Si le verin 31 a une position pref erentielle de maintien, on 
etablit le dispositif pour que cette position corresponde a p = 0 
dans 12, e'est-a-dire a la figure 2. Une rupture accident elle de la 
tuyauterie 12, ramene alors automat iquement le verin dans cette po- 
35 sit ion pref erentielle, grSce a 1- action da la charge sous pression 
P de 1' aocumulateur HP, 22. 

Dans la description precedents, on a suppose que les pressions 
d'equilibre dans les accumulateurs HP et BP etaient respectivement 
P et O. Cela suppose que les emplacements B et A eont a. la mSme al- 
titude. Be mgme dispositif, suivant figures 1 et 2 est valable 
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lorsqu B est a un emplacement situe a une altitude differente 
de A, superieur ou inf^rieure, par exempi si B est immerge en 
mer a grande profondeur. II faut alors tenir oompte de la pre sb ion 
due au poids de la colonne d^uile dans 12 resultant d la diffe- 
5 rence de niveaux entre A et B. Si h est cette pression, aux pres- 
eions p et O en A, correspondent comme press ions d* equilibre dans 
les accumulateurs HP et BP, situes en B, les pressions .reepectives 
p+h et n. lie distributeur 17 sera alors manoeuvre, d»une part, par 
faction de la pression p+h en 16, pour l f amener en position 18 et 
10 par !• action du ressort 20 et de la pression h pour l l amener en 
position 19, car le ressort 20 sera dans une chambre ou r^gne la 
pression h, puisque 1* ensemble C est isol6 de 1' exterieur- 

„ lie meme dispositif que celui qui vient d* Stre decrit est ap- 
plicable aux mouvements d'un verin simple effet, avec rappel par 
1 5 une force exterieure telle un ressort , ou par une force hydraulique 
permanente, par exemple la pression p de l r accumulateur HP, comme 
cela est represents but les figures 3 et 4 ou l f on voit que, par la 
tuyauterie 29 1 , cette pression p agit en permanence dans la capaci- 
ty c6te tige du verin 31 • 
20 .La description donnee pour les figures 1 et 2 reste vaiable, 

compte tenu.de ce que, alors, le distributeur pilot e 17 est seule- 
ment a 3 voies, comme represent! sur les figures 3 et 4. 

On a vu que, lorsque la tuyauterie de faible section 12 est 
tree longue , si, au poste B, 1' execution de !• ordre donne par envoi 
25 ou non d'une pression, se fait presque immediatement grace aux 

charges des accumulateurs lOcaux HP et BP, le temps de remise en 
equilibre de pression de ces accumulateurs est important. Or, 
suivant les figures 1 a 4, on n'a.pae, au poste A, a* autre s indica- 
tions, pour eavoir si 1* ordre a ete suivi, que belles donne es par 
30 le debitmetre 15 qui met un temps aeeez long pour s f arr§ter, apres 
son demarrage. 

lies figures 5 et 6 represent ent un mode de realisation du dis- 
positif suivant 1» invention qui permet de oonnaitre avec tree peu 
de retard au poste A f le moment ou le verin arrive a l , une ou l'au- 
35 tre de ses positions extremes. 

Pour obtenir cette information, entre A et B est place e paral- 
lelement a 12, une autre tuyauterie 32, de mgme longueur et de fai- 
ble section munie en A, d , un manometre 33 

Conformement aux figures 5 et 6, le dispositif comporte, plf»-~ 
40 es r spectivement a chaque fin de course du verin, deux clapets 
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34 et 35, pilotes mecaniquement qui doment «n passage interne 
normalement interdit, lorsque laurs poussoirs sent enfonces, par 
exemple par une came d lies a la tige t du verin 31. 

Lorsqu'il est pilote, le clapet 34 met, par lee lignee 36 et 
38, la ligne 32 en communication avec 1' accumulateur BP 25. tandis- 
que le clapet 35, lorsqu.il est pilote, place la ligne 32sous la 
pression p de 1 - accumulateur HP 22, par 1 • intermediate de la ligne 
37. 

Suivant la figure 5, le verin 31 est represents tige sortie, 
ee qui correspond a "pression p dans 12" et "pression nulle dans 
32" lue sur le manometre 33. Si, a partir de cette position, on 
Place 12 a pression nulle, le manometre 14 indique 0 et le move- 
ment du verin se produit, mouvement pendant lequel 33 continue 
d'indiquer O, les deux clapets 34 et 35 fermes isolant la ligne 32. 

En fin de mouvement, comme represents sur la figure 6, 35 est 
enfono4 et donne le passage de 37 vers 32, la pression p de 1- ac- 
cumulateur 22 est envoyee dans la ligne 32 et le manometre 33 indi- 
que cette pression. 

A partir de cette position "tige t du verin rentree" et pen- 
dant tout le mouvement inverse de sortie de tige, on voit que les 
manometres 14 et 33 indigent tous les deux la pression p. 

Par examen dee indications donnees par les manometres on est 
done a cheque instant renseigne sur la position extreme ou le mou- 
vement du verin e'est-a-dire : 

- pour 14 indiquant 0 et 33 indiquant p, verin en fin de course 
tige rentree. 

- pour 14 et 33 indiquant p, verin en mouvement sans sortie de tige 

- pour 14 indiquant p et 33 indiquant 0, verin en fin de course 
tige sortie. 

- pour 14 et 33 indiquant 0, verin en mouvement sans rentree de 
tige. 

NatUL-ellement on pent egalement placer la seeonde tuyauterie 
32 avec manometre 33 et clapets pilotes 34 et 35 sur un diepoaitif 
suivant 1» invention pour commande d'un verin simple effet, e'est- 
35 a-dire ajouter ces appareils et tuyauteriee a la disposition des 
figures 3 et 4. . 

Dans tous les diepositifs qui viennent d'etre decrits, on n'a 
considers a 1' emplacement B qu'un seul verin. Si, a cet emplacement 
se trouvent plusieurs verins, ou moteurs hydrauliques , il suffit, 
suivant 1' invention, de ne placer aupres d' eux tous, qu'un seul 
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ac cumulat eur HP e-fc qu* un seul accumulat ur BP. Si les verins sont 
nombreux et les manoeuvres frequentes, il est alors avantageux d 1 a- 
voir une tuyauterie speciale d grand e longueur pour maintenir 
depuis A, en permanence la charge de 1' ao cumuli ateur HP et une 
5 deuxieme tuyauterie speciale pour evacuer vers le reservoir 3 de A f 
la charge de l 1 accumulateur BP. 

La figure 7 represente un *tel dispositif. Sur cette figure, on 
voit en 39 et 40 les 2 tuyauteries speciales qui relient respecti— 
vement les tuyauteries 4 "press ion n et 6 "re tour au bac" du poete 

10 A 9 aux tuyauteries 21 et 24 branchees sur les accumulat eur s HP et 
BP situes a I 1 emplacement B. Ce sont sur les tuyauteries 39 et 40 
que sont places les clapets de non re tour 23 et 26 qui sont les 
eeuls necessaires, pour 1» ensemble des verins a commander. En effet 
les tuyauteries 12 n'ont plus be so in d'etre reliees aux tuyauteries 

15 21 et 24 • Biles s erven t uniquement aux envois des ordree • lies ola- 
pete 23 et 26 sont pour cette disposition des clapets de securite 
qui, en cas de rupture accidentelle des tuyauteries 39 et 40 per- 
mettent de conserver une charge dans 1* accumulateur HP et d' eviter 
la pollution de I 1 accumulateur BP par l'eau de mer en cas d f immer- 

20 sion en profondeur. 

Sur la figure 7 sont representee deux verins, l 1 un 31 double 
effet aliment e par le distributeur 17 pilots par la tuyauterie 12, 
1* autre 31' simple effet a rappel hydraulique aliment e par le dis- 
tributeur 17 1 pilote par la tuyauterde 12* . 

25 Les positions et mouvemente des verins sont respectivement 

donnees par les tuyauteries 32 et 32 1 con jointement avec les cla- 
pets 34 et 35 d'une part et 34*, 35* d* autre part, grace aux indi- 
cations des manometres 14,33 et 14* » 33 f • 

Conform ement aux dispositif s suivant !• invention representee 

30 but les figures 1 a 7 inclus , on peut seulement, a. partir du poste 
4 commander les mouvements du verin depuis une fin de course jusqu' 
a 1» autre, sans possibility d f arr§t en position intermediaire , 
puisque le distributeur 17 n'est qu'a deux positions 18 ou 19- 
Lorsque le recepteur hydraulique est un raoteur pouvant tourner tant 

35 qu 1 il est aliment e en press ion, il faut pouvoir l r arr§ter et le 

maintenir dans une position quelconque. Dans ce cas, il est neces- 
saire d* employer, suivant l 1 invention un dispositif conforme a ce- 
lui represents figure 8. Sur cette figure on a represents un verin 
31 , mais la disposition est egalement valable pour un recepteur 

40 genre mot eur rotatif . 
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Par rapport ae figures prioedemment decrites, on remarque lee 
particularites suivantee : 

le distributee pilote 7 du posts A est a. 3 positions t 4 voies. 
II peut envoyer dans la ligne 12, au choix : 

5 - pour la position moyenne 9, une pression nulle a partir de 13 
reli<§ a 6, 

- pour la position 10, la pression p a partir de 11 relie a. 4, 

- pour la position 8, une pression inferieure a p, telle que p/2, 
a partir d'une ligne 11- reliee a. une troieiSme ligne generale 

10 de pression 4- ou !• on fait regner oette pression p/ 2 , grace a 

une valve de reduction, non representee, aliment ee a partir de 4. 
le distributee pilote 17, de C est toujoure a 4 voies male a 
3 positions, avec rappel en position centrale 47 par deux ressorts 
20 st 20 • position pour laquelle les 2 capaoites du verin eont iso- 
lees des 2 aocumulateurs , c' est-a-dire, pour laquelle le verin est 
maintenu en position. 

Ce distributee pilote 17, represents symboliquement sur la 
figure 8, peut d« autre part occuper l'une ou 1» autre des positions 
18 ou 19 suivant que la pression pilote agit seulement dans 16 ou 
bien dans les deux ohambres 16 et 16", 4 la fois, en compriman* les 
ressorts 20 ou 20". 

Ces deux positions correspondent respect ivement a 1' alimenta- 
tion du verin 31 pour mouvement sens sortie de tige ou sens rentree 
de tige. 

le distributee 17 passe en position 18 quand on envoie par 12, 
la pression p/2 en 16, 16" reste alors a pression nulle de 1« accu- 
mulates Br, annuel cette cnsmbre est reliee par les conduites 5 2 
et 53 et la valve a olapet double 49, dont le clapet SO est en ap- 
' U1 ^ Si&ee eaucbe ' f^ure 8, par 1'action du ressort 

51 preponderant a 1- action de la pression p/ 2 agissant dans la con- 
duite 48 relive a 12. 

Quand on en.oie dans 12, la pression p, oette pression devient 
preponderate au ressort 51 et repousse 50 centre son siege droit 
c qui isole la conduits 53 et place 52 en liaison avec 48. la meme 
pression agit alors dans 16 et 16" et, 16" ayent une section active 
superieure a cells de 16, l e distributee 17 est entraine en posi- 
tion 19 contre le ressort 20". 

Avec un tel distributee 17, la mise de la tuyauterie 12 a 
Pression nulle correspond done a 1-arret du verin, la mise sous 
pression p/ 2 a son deplacement sens sortie de tige et la mise a 
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pression p a son deplacement sens r en tree de tige. Pour pouvoir, 
a chaque instant connaltre la position du verin a laquelle on 1* a 
arrete par retour dans 12 a la pression 0, les 2 clapets 34 et 35 
Buivant figures 5 et 6 sont r mplaces par une valve de reduction de 

5 pression 43 dont le ressort de tarage 44 est plus ou mo ins comprint 6 
par un poussoir 45 glissant sur une rampe 46 li& a la tige t du 
verin 31 , de telle sorte que, suivant la figure 8 , on envoie dans 
32 une pression voisine de O, pression de 1" accumuiateur BP, par 36 
et 43, lorsque le ressort 44 est detendu, c 1 eet-a-dire loreque le 

10 verin est en position tige sortie, et une pression p, celle de 

l 1 accumuiateur HP, par 37 et 43, lorsque le ressort 44 est comprint 
au maximum, le verin etant en position tige rentree. 

lorsque le verin est maintenu arrete dans une position inter- 
mediaire , la pression .envoy^e dans 32 est une valeur comprise entre 

15 0 et p dependant de la compression du ressort 44 par la came 46 • 
Cette pression est stable et definit sur le mahpmetre 33 la posi- 
tion du verin* 

En effet, si elle a tendance a baisser* le ressort agit contre 
elle pour donner dans 43 la commu n ication entre 37 et 32 et par 

20 suite pour faire remonter la pression dans 32. Inversement, si la 
pression a tendance a croitre dans 32, au dessus de la valeur d* 6- 
quilibre, cette pression agissant dans 43, contre le ressort 44 , 
comprime ce dernier davantage , ce qui donne la communication entre 
36 et 32 et fait baisser la pression. ■ 

2 5 lie manometre 33 du poste A, renseigne done sur les positions 

du verin. On choisit les caracteristiques du ressort 44, et de la 
came 46 pour que, entre les deux positions extremes du verin 31, la 
pression lue sur 33 varie de 0 a p proportionnellement au deplace- 
ment du verin. En cas d» immersion a grand e . prof ondeur, il tout comme 

30 cela a ete precise prec^demment , tenir compte de la pression n due 
aux differences de niveaux entre A et B et les pressions envoyees 
dans 32 par la valve 43 seront comprises entre n e~t p+h, charges 
respectives des accumulateurs BP et HP. 

I»a figure 9 represent e une coupe schematique de l f ensemble C 

35 suivant figures 1 et 2, ensemble comprenant le distributeur 17 du 
type a 4 voies et 2 positions, les clapets 23 et 26 et les bondui- 
tee reliant ces appareils a la tuyauterie de commands 12, aux accu- 
mulateurs 22 et 25 et au verin double effet 31. 

Ii 1 ai d m entation en huile des capacites du verin, ou 1" e vacua- 
40 tion de 1* huile de ces capacites sont as sure es par deux clapets 
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pilotes, a double siege ohacun, coupaat d»une fa C on etanohe le pas- 
sage de l'huile lorsqu'ils sent maintenus ear un sieg , de sorte 
a - U ' aUCUne fuite interne a'est possible loreque l'huile utilisee est 
exempte d'impuretes. 

5 Suivant la. coupe de la figure 9, on voit que la conduite 29 

debouche dans une chambre oontenant le clapet 54, represent* par 
une bille. Ce olapet est en appui sur le siege 59 lorsqu'il est 
pousee par la tige 56, sous !• action du ressort 58, a condition que 
la pression derriere le piston 57, a gauche suivant la figure 9, 
10 soit nulle. Si oette pression a une valeur appreciable donnee, 57, 
par 1' intermediate de la tige poussoir 55, repousse le clapet 54 
juequ'en appui sur le siege 60 centre le ressort 58. 

De m§me, la tuyauterie 30 debouche dans une chambre contenant 
le clapet 54* pouvant Stre maintenu en appui sur l'un ou 1' autre 
dee 2 sieges 59' et 60- suivant qu'il est pousse par la tige 56'et 
le ressort 58» ou par la tige 55 • et le piston 57', loreque la 
pression agit derriere lui. 

Suivant la figure 9, lea olapets 54 et 54' sent en appui sur 
les sieges 59 et 59' , car la pression venant de 12 et agieeant sur 
les pistons 57 et 57' est nulle. Dans cette position, par les con- 
duxtes internes du bloc, on a d'une part communication de 1'acoumu- 
lateur HP, 22, avec la capacite c6te tige du verin, par 21 , le 
passage au siege 60, et par 29, suivant les fleches , et d' autre 
part communication de la capacite c6te fond du verin avec 1- aocumu- 
lateur BP, 25, par 30, le passage au siege 60' et par 24 egalement 
suivant les flSches. 

Apree son mouvement, sens rentree de tige, le verin est main- 
tenu piston en butee sur le fond, tent que la. pression 0 regno dans 
12, cecx sous la charge a pression p de X» aocumulateur HP. On voit 
que, par suite de 1' etancheite donnee par !• appui des clapet* 54 et 
54' sur leurs sieges 59 et 59' et par les joints sur les pistons 
57, 57' et les poussoirs 55. 55' et 56, 56' 1'ensemble pent etre 
maintenu indefiniment sans que la charge de 1- accumulates HP ne se 
vide dans l'accumulateur BP. 

Si, dans la tuyauterie 12, on envoie la pression p, les ela- 
Pete 54 et 54' eont repousses sur leurs sieges 60 et 60« et alors 
Par les passages au droit des sieges 59 et 59', e'eet la conduits' 
SO qui est mise soue la pression de !• aocumulateur HP et la condui- 
* e 29 4Ui S6t mise * 1' evacuation vers 1- aocumulateur BP. le verin 
se deplace sens sortie de tige et il reste maintenu a la fin de 
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course par la press ion de l»acctunulateur HP tant que la pression p 
regne dans la tuyaut rie 12. Comm pour la position prec^dente, 
1» ensemble est etanche et il n»y a pas de fuites depuis 22 vers 25 • 
Quand il est immerge a grand profondeur, l 1 appaf il C fonc- 
5 tionne toujours comme decrit ci-dessus, mais avec les pressions 
respectives des accumulateurs e gales a p+h et h, h etant la pres- 
sion due a la difference de niveau dans la tuyauterie 12, pression 
regnant dans les chambres contenant les ressorts 58 et 58 1 . Cette 
pression agit aussi contre les pistons 57 et 57* de leurs c6tes 

10 droits Buivant la figure 9. I*es poussoirs 55,56,55* et 56 1 ayant 
la meme section de coulis semen t , les actions qui agissent sur les 
clapets 54 et 54 1 sont tou jours, d'une part la poussee R du res- 
sort, et d 1 autre part la force p S, S etant la section des pistons 
57 et 57 1 , car les effets de la pression h s * equilibrent , entre la 

15 gauche et la droite. 

la figure 10 repreeente un ensemble C, mais alors avec un dis- 
tributeur du type 3 voies et 2 positions, yalable pour manoeuvrer 
un verin simple effet ou a rappel par la pression p conform ement au 
dispositif suivant les figures 3 et 4. Dane ce cae, la capacite 

20 c6t§ tige du verin 31 est aliment ee en permanence par la conduit e 
29* et il suffit d* avoir un bloc C ne comport ant qu'un seul clapet 
pilot* 54 avec les pieces 55, 56, 57, 58, 59 et 60, pour pouvoir 
mettre sous pression ou bien a 1' ^chappement la capacity c6t6 fond 
du verin par la conduite 30. 

25 Les figures 11, 12 et 13 re pre sen tent ehaoune une coupe sche- 

matique du distributeur piloted a 3 voies et a 3 positions, 7, du 
poste A de commande, ces coupes correspondent respect ivement aux 
positions symboliques 9, 8 et 10 du distributeur 7 suivant les figu- 
res 1, 2, 5, 6 et 7. L'appareil est constitu§ essentiellement par un. 

30 tiroir 61 , coulis s ant dans un corps 65 muni des chambres extremes 
62 et 64 ou d^bouchent respect ivement les conduit es 11 et 1 3 et 
d'une chambre centrale 63 qui debouche dans une chambre 63* » conte- 
nant un clapet 66, pousse par un res sort 67. £a tuyauterie 12 de- 
bouche dans la cha m bre 63' • 

35 Quand le clapet 66 est repousse par le res sort 67 contre son 

siege, il interdit le passage 63* vers 63 mais il autorise le pas- 
sage 63 vers 63* a condition que la pression soit assess forte pour 
vain ere l 1 effort de rappel du ressort 67 d 1 ailleurs assez faible. 
Le clapet 66 comporte une tige permettant de le soulever contre le. 

40 ressort et la pression regnant dans 12, suivant la position du 
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tiroir 61 don-t la gorge central de distribution comporte a cet 
effet un 6ne 68, 

Suivant la figure 1 1 , correspondent a la position centrale 
symbolique 9, 63 est en communication avec 64 et 1» echappement 13, 
5 tandis que 11 et 62 sent isoles de 63 par le tiroir. Le clapet 66* 
est en appui sur son siege et quelque soit la valeur de la pres- 
sion dans 12, cette tuyauterie est isolee d'une facon etanche de 11 
et de 13, les fuites eventuelles le long du tiroir sens 62 vers 63, 
retournant par 13 a preesion nulle au reservoir eans soulever le 
clapet, car les chambres 63 et 64, en communication franche sont 
toutes deux a preesion nulle. 

Suivant la figure 12, correspondent a la position extreme 
symbolique 8, on a la communication 11 vers 12, par 62 communiquant 
avec 63, tandis que 64 est isolee par le tiroir, le clapet 66 pent/ 
soulever centre son ressort de rappel 67, sous 1' action de la pree- 
sion p arrivant dane 63 et mettre ainsi 63" et la tuyauterie 12 
sous cette pression p. 

Suivant la figure 13, correspondent a la position extreme sym- 
bolique 10, on a les communications de 12 vers 13, a pression nulle 
car le - clapet 66 est soulevS par le cone 68 du tiroir 61 qui isole 
la chambre 62, mais fait eommuniquer 63 aveo 64. 

Iia figure 14 represente une coupe sch&natique d'un ensemble C 
aveo un distributeur a 4 voies et a 3 positions suivant le symbole 
17 de la figure 8, conetitue par deux doubles clapets pilotes per- 
mettant d'obtenir conformement au symbole 17, une position centrale 
47 pour laquelle les quatre voies sont isolees d'une fag on etanche 
les unes des autre s, une position extreme pour laquelle on dome 
lee communications accumulateur HP 22 avec 29, tandis que 30 est 
mise a 1' echappement vers 1" accumulateur BP 25 et une autre posi- 
tion extrSme pour laquelle cee communications sont inverses. 

Suivant la figure 14, on remarque les deux ensembles de cla- 
pets doubles identiques, les pieces du premier ensemble etant repe- 
reee par des chiffres sans indices et les pieces du second ensem- 
ble par les mimes cbiffres mais avec indice' . 

La tuyauterie 29 debouche dans une chambre con tenant les deux 
clapets 54 et 69, normalement repousses contre leurs sieges respec- 
tifs 59 et 60, par un ressort 70 entourant une tige 71 servant 4 
repousser l'un des clapets par 1' autre en limitant la course eans 
oomprimer a fond le ressort 70. 
40 Sur la figure 14, ces clapets sont representee par des billes. 
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le clapet 54 peut St ire 6 cart 6 de son siege 59 par une tige 55 poue<- 

s6e par le piston 57 $ tandis que le cXapet 69 peut e*tre ^cartg de 

qui 

son sieg 60, par une tig 56 poussee par le piston 72/a une sec- 
tion sup^rieure a celle du piston 57. 
5 Iia tuyauterie 30 d§*bouche dans une autre chambre contenant les 

clapets 54* et 69* avec le ressort 70* et la tige 71 1 • Pour cet en- 
semble de deux clapets on a egalement la tige 55 1 avec le piston 
57* agissant contre 54' et la tige 56 » avec le piston 72* agissant 
contre le clapet 69* • 

10 Quand on envoie la pression 0 dans 12, cette pre s si on agit 

derriere les pistons 57, 57* d*une part et derriere les pistons 72 
et 72' d 1 autre part, car la valve 49 donne la communication 52 avec 
53 et l , accumulateur BP comme nous 1 1 avons deja decrit. Les quatre 
clapets sont bloques sur leurs sieges respectifs et le verin 31 est 

15 isole d'une facon etanche des deux accumulateurs HP etr BP. 

Quand* on envoie la pression moyenne telle que p/2 dans le 12, 
le ressort 51 dans 49 res tan t preponderant, cette valve maintient 
la communication de 52 avec 53 et la pression 0, de 1» accumulateur 
BP, continue a agir derriere les pistons 72 et 72' tandis que la 

20 pression p/2 agit derriere les pistons 57 et 57 f • les clapets 54 et 
54' sont 6cartes de leurs sieges tandis que les clapets 69 et 69 1 
restent appliques sur les leurs. 

D'apres le trace des conduites internes de C on a alors d'une 
part communication de 1' accumulateur HP avec la chambre c6te tige 

25 du verin 31, par 21, 54 e carte" de son siege et P9, et, d » autre part 
communication de la chambre c6t6 fond du ve>in avec I 1 accumulateur 
BP, par 30, 54* e carte de son siege et 24 • le verin est deplace 
dans le sens rentree de tige, suivant la figure 14. 

Quand on envoie la pression maximal e p dans 12, le ressort 51 

30 de 49, est repousse et le clapet 50 isole 53 en me*ttant en communi- 
cation 48 et 52, c'est-a-dire en permettant & la pression p d»gtre 
dirigee derriere les pistons 72 et 72* en m§me temps que cette pres- 
sion continue a agir derriere les pistons 57 et 57 1 . les pistons 
72 et 72 f ayant une section superieure a celle s de 57 et 57', re- 
35 poussent les ensembles 56, 69, 71, 54 » 55 et 57 d , une part et 56 » , 
6*9', 71', 54', 55 1 et 57' d'autre part, les clapets 69 et 69 1 sont 
6cartes de leurs sieges tandis que les clapets 54 et 54* sont ap- 
pliques sur les leurs. 

On a alors, dans C, d' une part communication de l 1 accumulateur 
40 HP avec 30 par 21 et le clapet 69* e carte et d» autre part communi- 
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cation de 1 • accumulates BP avec 29 par 24, et le clapet 69 ecarte 
Le verin est aliment e en sens inverse du cas precedent et se depls- 
ce. suivant la figure 1 4 , dans le sens sortie de tige. 

Comme pour le bloc a clapet 8 suivant figure 10, il suffit d-un 
5 seul ensemble de clapets 54 et 69 dans le cas de fonctionnement 
d'un verin simple effet ou a rappel automatize par la pression. 

Enfin, dans le cas ou le verin est immerge a grande profon- 
deur, il faut tenir compte de la charge h de la colonne d'huile en- 
tre les deux niveaux du posts A et de 1- emplacement immerge B. 
les pressions donnant les trois positions de C sent alors b, b +P /2 
et b+p et les ressorte 70 et 70- sent definis en consequence. 
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RBVEKDICATIONS 

1 - Dispositif de command e hydraulique a tares grande distance avec 

des tuyauteries de faible section, caracterise par le fait 
5 qu'une tuyauterie longue et. de faible section est utilisee, 

d 1 une part pour transmettre un ordre de mouvement .sous forme 
d 1 envoi de pression depuis xm poste de commands jusqu 1 a un em- 
placement eloigne ou se trouve le recepteur hydraulique a ma- 
noeuvrer et , d 1 autre part, pour assurer, pendant les temps 

10 d 1 arr^t du recepteur, la remise en charge d 1 un accumulateur 

haute pression HP, ou la vidange d'un accumulateur basse pres- 
sion BP, tous les deux situes aupres du recepteur, et perraet- 
tant d'effectuer rapid era en t les mouvements des. que l 1 ordre est 
recu, grace a un distributeur pilots qui les . met en communica- 

15 tion avec les capacites appropriees du recepteur hydraulique, 

suivant 1' ordre qu 1 il a re?u par la tuyauterie de grande lon- 
gueur venant du poste de command e • 

2 - Dispositif de commande hydraulique a grande distance, selon la 

revendication 1, caracterise par l*emploi d 1 un distributeur pi- 

20 lote a 3 voies et a* 3 positions, situe au poste de commande, 

permettant, au choix, de bloquer la tuyauterie de commande, ou 
de la placer a pression nulle, ou de la placer a une pression 
donnee p, cette tuyauterie comport ant a la sortie du distribu- 
teur pilote un manometre et un debitmetre, et caracteriee par 

25 le fait que les mouvements du recepteur hydraulique, verin dou- 

ble effet, sont assures par un distributeur a 4 vois et a 2 
positions, pilote par la pression envoyee, ce* distributeur se 
placant, pour la pression 0, dans une position assurant le mou- 
vement du verin dans un sens en met tan t ses deux capacites en 

30 communication respectivement avec 1' accumulateur HP et avec 

1' accumulateur BP, et, pour la pression p se placant dans I 1 au- 
tre position, assurant le mouvement inverse du verin, a partir 
des reserves de m§mes accumulateure , 1* ensemble etant agence de 
telle sorts qu 1 il est impossible d* arrester le mouvement dans 

35 une position intermediaire ♦ 

3 - Dispositif de commande hydraulique a grande distance selon la 

revendication 1, caracterisee par le fait que l*on peut, au 
poste de commande, placer la tuyauterie de grande longueur et 
de faible section au choix sous trois pressions differentes, 
40 telles que 0, p/2 et p, grace a la disposition interne du 
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distributeur pilots & 3 positions, le distributeur pilote, si- 
tu6 aupr^s du r6cepteur etant alors a 4 voies et a 3 positions 
correspondant respectivement, a l'arrSt, par bio quag e hydrau- 
lique, du recepteur pour la pression pilote nulle, au mouve- 
ment du recepteur dans un sens, pour la pression pilote eg ale 
a p/2 et au mouvement du recepteur dans 1» autre sens, pour la 
pression pilote egale a p, les mouveraents etant assures par les 
charges des deux ac cumulat eur s HP et BP. 

4 - Dispositif de commando hydraulique a grande distance, selon les 
reyendications 1 , 2 et 3, caracterise par le fait que le verin 
est un verin simple effet ou a rappel automatique par la pres- 
sion de l 1 ac cumulat eur HP, le dietributeur pilote situe aupres 
de lui etant alors du type 3 voies au lieu de 4. 

5 - Dispositif de commande hydraulique a grande distance selon les 
revendications 1, 2 et 4 , caracterise par le fait qu'une eecon- 
de tuyauterie, de grande longueur et de faible. section, est 
placee entre le poste de commande et le verin eloign e, tuyaute- 
rie mise, a partir dee aooumulateure HP et BP, sous pression 
nulle ou sous pression p, par l'ouverture de clapets pilotes 
mecaniquement ou non suivant la position extreme atteinte par 
le verin de telle sorte qu'un manometre branch, au poste de 
commande sur cette seconde tuyauterie permet, selon ses indica- 
tions, de connaitre si le verin a effectivement atteint l , une 
ou l 1 autre de ses fins de course* 

6 - Dispositif de commande hydraulique a grande distance selon les 
revendications 1, 3 et 4, caracterise par le feit qu'une seconde 
tuyauterie, de grande longueur et de faible section est placee 
entre le poste de commande et le verin eloigne, tuyauterie pou- 
vant Stre mise sous une pression quelconque comprise entre O 
et p, pressions de charge des accumulateurs BP et HP, a partir 
d*uxie valve de reduction de pression dont le tarage depend de 
l'enfoncement plus ou moins grand de sa tige de commande par 
une came liee a la tige du verin ou a 1' axe de rotation du mo- 
teur hydraulique rotatif , la pression dans cette seconde tuyau- 
terie etant lue eur un manometre, dont lee variations d» indica- 

tion de pression suivent les mouvements du recepteur hydrau- 
lique en contraiant en particulier par une pression, comprise 
entre 0 et p, la position reelle d'arrSt du recepteur. 

7 - Dispositif de commande hydraulique a grande distance selon les 
40 revendications 1,2, 3, 4, 5 et 6, caracterise par le fait 



25 



30 



35 



)OCID: <FR 2052052A5_I_> 



23457 



2052052 



qu'iX y a, a X 1 emplacement eXoign§ du poste de commande , plu- 
sieurs recepteurs hydrauXiques et, seulement un seul accumula- 
teur HP t un seul accumulateur BP, ces deux accumulateurs 
etant ma interna s sous Xeurs charges respectiyes grace a deux 
tuyauteries de grande Xongueur et de faibXe section independan- 
tes des tuyauteries de c.ommande et de contrfile des positions de 
cheque recepteur hydraulique • 

— Dispositif de commande hydraulique a grande distance seXon Xes 
re vend i cat ions 1 , 2 , 4 » 5 et 6 » caracterise par Xe fait que Xe 
distributeur piXote a 4 voies et a 2 positions, situe aupres du 
recepteur hydraulique , est du type a deux cXapets piXotes, cha- 
cun de ces cXapets pouvant occuper deux positions d'etancheite 
sur deux sieges different©, Xa premiere de ces positions, cor- 
respondent a X* action d' un ressort centre Xa pression piXote 
nuXXe et Xa seconde a X* action de Xa pression piXote p contre 
Xe ressort* Pour chacune de ces deux positions d'appui sur 
Xeurs sieges Xes eXapets interdisent d'une fagon rigoureuse 
toute communication entre Xes accumulateurs HP et BP. 

— Dispositif de commande hydraulique, a grande distance seXon Xes 
revendications 1, 2, 4, 5 et 6 caracterise.par Xe fait que Xe 
distributeur piXote a 3 voies et a 3 positions, situe au poste 
de commande est du type a tiroir, avec un cXapet piXote meca- 
niquement par le tiroir de distribution, de teXXe sorte que Xa 
Xigne d 1 envoi de pression vers Xe recepteur hydrauXique eloign e 
est bloquee de f agon ^tanche sur Xe clapet, Xorsque Xe distri- 
buteur est en position centraXe neutre, correspond ant a I'iso- 
lement de cette Xigne de l'arrivee de pression d'une part et 
du- re tour au reservoir d 1 autre part • Cette Xigne pouvant au 
choix etre mise a pression nuXXe ou a pression p suivant ceXXe 
des deux positions extremes dans XaqueXXe le distributeur est 
place. 

O -Dispositif de commande hydraulique a grande distance selon les 
revendications 1 , 3> 4» 5 et 6 caracterise par le fait que le 
distributeur pilots a 4 voies et a 3 positions situe 1 aupres du 
recepteur hydrauXique est du type a deux cXapets doubXes, cha- 
cun de ces cXapets doubXes pouvant occuper X* une ou 1' autre des 
trois positions suivant es sur leurs sieges : 

- une premiere position correspondent a l 1 envoi d'une pression 
pilote nulle , pour laquelle chaque Element du clapet double est 
en appui sur son siege respectif par 1* action d 1 un ressort 
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situe ntre les deux elem nts. 

Un s ccnde position erresponda-.t a 1' envoi d'une pression pil te 
po inferieure a p, egale par exem;;le a p/2, p ur laquelle le pre- 
mier element du clapet est ecarte de son si6ge tandis que le second- 
reste en appui sur le sien. 

One truisieme position correspondent a 1' envoi d'une pression pi- 
lote p, pour laquelle le premier element du clapet est maintenu sur 
son siege, tandis que le second element est ecarte du sien. 
Grace a cette disposition des clapets et aux trois positions qu'ils. 
peuvent occuper, on obtient : 

- par envoi d'unc pression pil.te nulle, et le bloquage des deux ele- 
ments des deux clapets, sur leurs sieges, le naintien hydraulique 
du recepteur d'une facon etanche, dans une position quelconque, 
sans communication avec les accumulateurs HP et BP. 

- par envoi d'une pression pilote po<p, telle que p/2, la mise ea 
mouvement du recepteur suivant un sens. 

- par envoi d'une pression pilote p, la raise en mouvement du recep- 
teur suivant 1 'autre sens. 

fondant ces mouvements, les elements de clapets restant en appui 
sur leurs sieges interdisent toute conraunication entre les accu- 
mulateurs HP et BP. 

- I»ispositif de commaiide hydraulique a grande distance selon l'une 
quelconque des revendications 1 a 10, et pour lequel l'agencement 
general et la conception des appar&ils sent prevus pour fontienner 
de la facon decrite avec les pressions h, pe+h etpfh, h etant la 
pression correspondant a la charge dans la tuyauterie de comraan- 
de due a la difference de niveaux entre le poste de coramande et 

le recepteur hydraulique, par exempt immerge en grande profondeur. 
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